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o Este teste continua no verso e termina com a palavra FIM. No verso encontras também a
cotacao e formularios.

e Todos os raciocinios devem ser convenientemente justificados e todas as respostas devem ser
cuidadosamente redigidas.

1.2 parte

1. Considera a fungao real de varidavel real dada pela expressao
f(x) in (5 —3
x):=m—arcsin| — —3|.
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Em baixo podes ver um esboco do seu gréfico tal como produzido por um conhecido software
grafico.
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Nao se garante que este esbogo esteja cem por cento correto. Foi aqui colocado para o caso
de achares que é util, mas usa-o por tua conta e risco. O que se pede que facas aqui é que
resolvas as questoes abaixo usando as técnicas que foram dadas nas aulas (em particular
nao serao aceites justificagoes com base no esbogo acima):

(a) Determina o dominio Dy de defini¢ao de f.

(b) Determina, caso existam, todos os extremos (os absolutos e os relativos) e os respetivos
extremantes de f (se achares que algum deles nao existe, deves explicar porqué).

2. Calcula as primitivas das seguintes fungoes:

T 4
(a)x-m; (b) oY SR YoL (c)\/Ve—1-1.

Sugestao: Na alinea (a) utiliza primitivagao por partes e na alinea (c) faz primeiro a mudanga
de varidvel definida por = t?> + 1, t > 1, e depois primitiva por partes.

3. Prova o Teorema de Lagrange a partir do Teorema de Rolle. Mais precisamente, dada

uma qualquer fungao f nas hipdteses do Teorema de Lagrange, considera a funcao F(z) :=
b)—f(a)
fla) -2

T =a T e

(a) mostra primeiro que F' obedece as hipdteses do Teorema de Rolle,
(b) depois escreve a tese do Teorema de Rolle com F' no lugar de f,

(c) e finalmente manipula a conclusdo anterior de modo a obteres a tese do Teorema de
Lagrange para a funcao f.



2.2 parte

4. Considera a regiao A do plano delimitada pelos gréficos das funcées y =4 — 2% e y = %
no semiplano x > 0. Esboca A e calcula a sua drea (nao precisas de justificar o esbogo
analiticamente, mas convém seres rigoroso e explicito o suficiente para se perceber como

determinas a drea a partir do esbogo que fizeres).
1
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(a) Diz, para cada um deles e justificando devidamente, se estamos em presenga de um
integral de Riemann ou de um integral impréprio (e de que espécie).

5. Considera os seguintes integrais:

(b) Para cada um dos integrais acima, faz o seguinte: no caso de ser de Riemann, calcula-o;
no caso de ser impréprio, determina a sua natureza e, no caso de ser convergente,
calcula-o também.

6. (a) Estuda a natureza (divergéncia, convergéncia simples ou convergéncia absoluta) das

seguintes séries numeéricas:
oo
B (_1)71 32n
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(b) Determina a soma da seguinte série numérica convergente: g (Sln E sin 3 6> .
n n

n=1

7. Mostra que 4 / (x —t)(x —2t) e’ dt = / (2z — 3t) e’ dt.
dx 0 0

Nao te esquecas de justificar os teus calculos.
FIM

Cotagao:

1.3,5; 2.5 3.15 4.25;, 5.25; 6.3,5, 7. 1,5

Algumas férmulas de derivacao

Algumas férmulas trigonométricas
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